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Este articulo o seccién tiene referencias, pero necesita mas para complementar su verificabilidad. Busca fuentes: «Historia de la ciencia en la Edad Media» - noticias - libros - académico - imagenesEste aviso fue puesto el 8 de diciembre de 2016. Dios creando el universo a través de principios geométricos. Frontispicio de la Bible Moralisée, 1215. La
historia de la ciencia en la Edad Media abarca los descubrimientos en el campo de la filosofia natural que ocurrieron en el periodo de la Edad Media el periodo intermedio, en una divisién esquematica de la Historia de Europa. Europa Occidental entré en la Edad Media con grandes dificultades que minaron la produccién intelectual del continente tras
la caida del Imperio Romano. Los tiempos eran confusos y se habia perdido el acceso a los tratados cientificos de la antigliedad clasica (en griego), manteniéndose sélo las compilaciones resumidas y hasta desvirtuadas, por las sucesivas traducciones que los romanos habian hecho al latin. Sin embargo, con el inicio de la llamada Revolucién del siglo
XII, se reavivo el interés por la investigacion de la naturaleza. La ciencia que se desarrollé en ese periodo dorado de la filosofia escolastica daba énfasis a la l6gica y abogaba por el empirismo, entendiendo la naturaleza como un sistema coherente de leyes que podrian ser explicadas por la razén. Fue con esa vision con la que sabios medievales se
lanzaron en busca de explicaciones para los fendmenos del universo y consiguieron importantes avances en areas como la metodologia cientifica y la fisica. Esos avances fueron repentinamente interrumpidos por la Peste negra y son virtualmente desconocidos por el publico contemporaneo, en parte porque la mayoria de las teorias avanzadas del
periodo medieval estdn hoy obsoletas, y en parte por el estereotipo de que la Edad Media fue una supuesta "Edad de las Tinieblas". Mientras que en el Extremo Oriente se siguié desarrollando la civilizaciéon china con su propio ritmo ciclico, en Occidente la civilizacién cldsica greco-romana fue sustituida por la cultura cristiana (latina y bizantina) y la
civilizacidén isldmica, ambas fuertemente teocéntricas. Los cinco siglos de la denominada "época oscura" de la Alta Edad Media significaron un atraso cultural en la cristiandad latina, tanto en relacion con la Antigiiedad cldsica como en relacién con la simultdnea Edad de Oro del islam, que no actud tinicamente como un contacto de innovaciones
orientales (chinas, hindues y persas, como el papel, el molino de viento o la numeracion hindu-arabiga) hacia Occidente, sino afiadiendo aportes propios y originales. No obstante, el desarrollo productivo del modo de produccién feudal demostré ser mas dindmico que el esclavista en cuanto a permitir desarrollos tecnolégicos modestos, pero de
notables repercusiones (la collera, el estribo, la vertedera). Aparentemente, el mundo intelectual, enclaustrado en los scriptoria de los monasterios y dedicado a la conservacion y glosa de los textos sagrados, la patristica y la parte del saber antiguo que pudiera conciliarse con el cristianismo (Boecio, Casiodoro, Isidoro, Beda, Beato, Alcuino), estaba
completamente desconectado de ese proceso, pero en su torno se fue gestando alguna variacién en la concepcion ideoldgica del trabajo que, con contradicciones y altibajos, inspiro la justificacidon de los intereses de la naciente burguesia y el desarrollo del capitalismo comercial a partir de la Baja Edad Media. Mientras tanto, las instituciones
educativas se fueron sofisticando progresivamente (escuelas palatinas, escuelas monasticas, escuelas episcopales, studia generalia, universidades medievales) y en ellas, a pesar del efecto anquilosador que se supone al método escolastico, surgieron notables individualidades (Gilberto de Aurillac, Pedro Abelardo, Graciano, Raimundo de Pefnafort,
Tomas de Aquino, Roberto Grosseteste, Roger Bacon -Doctor Mirabilis-, Duns Scoto -Doctor Subtilis-, Raimundo Lulio, Marsilio de Padua, Guillermo de Ockham, Bartolo de Sassoferrato, Jean Buridan, Nicolds de Oresme) y algunos conceptos innovadores en terrenos como el de la quimica, en forma de alquimia (destilacién del alcohol), el de la 16gica
(Petrus Hispanus), el de las matematicas (calculatores de Merton College) o el de la fisica (teoria del impetus).[1] Ya al final de la Edad Media, fue decisiva la adopcién de innovaciones de origen oriental (brtjula, polvora, imprenta) que, si en la "sinocéntrica" civilizaciéon china no pudieron tener un papel transformador, si lo tuvieron en la expansiva
civilizacién europea.[2] Al inicio del periodo medieval, la vida cultural se concentré en los monasterios. Mujer ensefiando geometria. Ilustracién del libro Los elementos, en la traduccién atribuida a Adelardo de Bath, 1309-1316. Edicién moderna del Corpus Iuris Civilis, recopilacion del derecho romano realizada en Constantinopla entre 529 y 534 por
Triboniano, bajo mandato del emperador Justiniano I. En Occidente, la recepcion del derecho romano, que no se produjo hasta la Baja Edad Media (escuela de Bolonia o "de los glosadores") contribuyé a dar argumentos a los juristas "romanistas" frente a los "canonistas" en su justificacion de la primacia del poder civil sobre el eclesidstico. Con ello se
contribuy¢ a la formaciéon de las monarquias autoritarias (véase también poderes universales). Se suele decir que los romanos eran un pueblo de orientacién practica. A pesar de estar maravillados con los descubrimientos del pasado griego, no llegaron a formar nuevas instituciones que buscasen especificamente entender el universo o el mundo
natural. Los verdaderos centros de producciéon de conocimiento del Imperio romano se localizaban en los territorios orientales, de cultura griega. Habian sido fundados antes del dominio romano y ya no mantenian la misma fuerza creativa de periodos anteriores. Los romanos adoptaron la alquimia y la metafisica griegas, al igual que adoptaron gran
parte de su conocimiento y filosofia. Al final del Imperio romano la filosofia alquimica se habia unido a las filosofias de los egipcios creando el culto del hermetismo.[3] La clase rica del Imperio era bilingiie, no se sentia la necesidad de traducir los tratados cientifico-filoséficos producidos por la civilizaciéon griega. Sin embargo, era comun encontrar
compilaciones resumidas de las principales corrientes del pensamiento griego en latin. Estos resimenes eran leidos y discutidos en los espacios publicos de la agitada vida social romana. Durante el proceso de desestructuracion del Imperio romano de Occidente, el Occidente europeo fue perdiendo contacto con Oriente y el griego acabd por ser
olvidado. De ese modo, Europa Occidental perdi6 el acceso a los tratados originales de los filésofos clasicos, quedandose sdlo con las versiones truncadas de ese conocimiento que habian sido traducidas anteriormente. Es como si hoy en dia perdiéramos casi todos los trabajos cientificos y s6lo nos quedasemos con textos de revistas destinadas al
consumo popular. El Imperio romano de Occidente, si bien estaba unido por el latin, ain englobaba un gran nimero de culturas diferentes que habian sido asimiladas de una manera incompleta por la cultura romana. Debilitado por las migraciones e invasiones de tribus barbaras, por la desintegracion politica de Roma en el siglo V y aislado del resto
del mundo por la expansion del Islam en el siglo VII, el Occidente Europeo lleg6 a ser poco mas que una colcha de retales de poblaciones rurales y pueblos seminémadas. La inestabilidad politica y el declive de la vida urbana golpearon duramente la vida cultural del continente. La Iglesia catoélica, como Unica institucidon que no se desintegrd en ese
proceso, mantuvo lo que quedo de fuerza intelectual, especialmente a través de la vida mondstica. El hombre instruido de esos primeros siglos era casi siempre un clérigo para quien el estudio de los conocimientos naturales era una pequefia parte de la erudicion. Estos estudiosos vivian en una atmoésfera que daba prioridad a la fe y tenian la mente
mas dirigida a la salvacion de las almas que al cuestionamiento de detalles de la naturaleza. Ademas de eso, la vida casi siempre insegura y econémicamente dificil de esa primera parte del periodo medieval mantenia al hombre volcado en las dificultades del dia a dia. De ese modo, las actividades cientificas fueron practicamente reducidas a las citas y
comentarios de obras que hacian referencia a la antigiiedad clasica; esos comentarios estaban a veces llenos de errores, ya que los textos usados como referencia y las obras que quedaron en latin, tenian informaciones truncadas y hasta tergiversadas. A finales del siglo VIII, hubo una primera tentativa de resurgimiento de la cultura occidental.
Carlomagno habia conseguido reunir gran parte de Europa bajo su dominio. Para unificar y fortalecer su imperio, decidié ejecutar una reforma en la educaciéon. El monje inglés Alcuino elabor6 un proyecto de desarrollo escolar que buscé revivir el saber clasico estableciendo los programas de estudio a partir de las siete artes liberales: el trivium, o
ensefianza literaria (gramatica, retorica y dialéctica) y el quadrivium, o ensefianza cientifica (aritmética, geometria, astronomia y musica). A partir del afio 787, se promulgaron decretos que recomendaban, en todo el imperio, la restauracion de las antiguas escuelas y la fundacién de otras nuevas. Institucionalmente, esas nuevas escuelas podian ser
monacales, bajo la responsabilidad de los monasterios; catedralicias, junto a la sede de los obispados; y palatinas, junto a las cortes. Esas medidas tendrian sus efectos mas significativos sélo algunos siglos méas tarde. La ensefianza de la dialéctica (o 16gica) fue haciendo renacer el interés por la indagacion especulativa; de esa semilla surgiria la
filosofia cristiana de la Escolastica. Ademas de eso, en los siglos XII y XIII, muchas de las escuelas que habian sido estructuradas por Carlomagno, especialmente las escuelas catedralicias, pasaron a ser Universidades. En el siglo X, Gerberto de Aurillac (papa Silvestre II) introdujo en Francia el sistema decimal y el cero que se utilizaban desde que Al-
Juarismi los trajera de la India y los difundiera en Europa a través de Al-Andalus y la Marca Hispanica. También difundié el astrolabio, de origen bizantino. El movimiento de traduccién de los textos griegos marca el fortalecimiento de la intelectualidad europea. Astrolabio de al-Sahli, Toledo, 1067. En la Espafia medieval, y particularmente en la
ciudad de Toledo, se produjo un importante punto de encuentro entre las tres culturas y religiones cristiana, judia y musulmana. La escuela de traductores de Toledo permitié llegar a la cristiandad latina textos arabes traducidos al latin, algunos de los cuales eran clasicos griegos. Particularmente importante fue la influencia que sobre la escolastica
(Tomés de Aquino) tuvo la filosofia del musulman Averroes (averroismo) o la del judio Maimoénides. Similar papel de intercambio cultural cumplié la cultura normando-arabe-bizantina de Sicilia. Después de la contencion de las ultimas oleadas de invasiones extranjeras el siglo X, siguié una época de relativa tranquilidad en relaciéon con las amenazas
externas, que también coincidié con un periodo de condiciones climaticas mas benignas. Europa Occidental pasa entonces por cambios sociales, politicos y econdmicos, que van a generar el llamado Renacimiento del siglo XII. Los avances tecnoldgicos posibilitan el cultivo de nuevas tierras y el aumento de la diversidad de los productos agricolas, que
sostienen una poblacion que pasa a crecer rapidamente. El comercio estd en franca expansién, ocurre el desarrollo de rutas entre los diversos pueblos que reducen las distancias, facilitando no sélo el comercio de bienes fisicos, sino también el cambio de ideas y corrientes entre los paises. Las ciudades también van abandonando su dependencia
agraria, creciendo en torno a los castillos y monasterios. En ese ambiente receptivo, comienzan a abrirse nuevas escuelas a lo largo de todo el continente, incluso en ciudades y villas menores. En el campo intelectual, los cambios son también fruto del contacto con el mundo oriental y 4rabe a través de las Cruzadas y del movimiento de Reconquista de
la peninsula ibérica. Por aquel entonces, el mundo isldmico se encontraba bastante avanzado en términos intelectuales y cientificos. Los autores arabes habian mantenido durante mucho tiempo un contacto regular con las obras clasicas griegas (Aristételes, por ejemplo), habiendo hecho un trabajo de traduccién que seria muy valioso para los pueblos
occidentales, ya que por este medio volvieron a entrar en contacto con sus raices eruditas "olvidadas". De hecho, ya sea en Espana (Escuela de traductores de Toledo), ya sea en el sur de Italia, los traductores europeos van a producir un espolio considerable de traducciones que permitieron avances importantes en conocimientos como la astronomia,
la matematica, la biologia y la medicina, y que serian el caldo de cultivo de la evolucién intelectual europea de los siglos posteriores. Mapa de las universidades medievales. Las universidades y las nuevas 6rdenes religiosas proporcionaron infraestructuras para la formacién de comunidades cientificas. Alrededor de 1150 se fundan las primeras
universidades medievales - Bolonia (1088), Paris (1150) y Oxford (1167) — en 1500 ya serian mas de setenta. Ese fue efectivamente el punto de partida para el modelo actual de universidad. Algunas de esas instituciones recibian de la Iglesia o de Reyes el titulo de Studium Generale; y eran consideradas los locales de ensefianza mas prestigiosos de
Europa, sus académicos eran animados a compartir documentos y dar cursos en otros institutos por todo el continente. Tratdndose no sélo de instituciones de ensefianza, las universidades medievales eran también locales de investigacién y produccion del saber, ademas de focos de vigorosos debates y muchas polémicas. Eso también se refleja en las
crisis en que estuvieron envueltas estas instituciones y por las intervenciones que sufrieron del poder real y eclesiastico. La filosofia natural estudiada en las facultades de Arte de esas instituciones trataba del estudio objetivo de la naturaleza y del universo fisico. Ese era un campo independiente y separado de la teologia; entendido como un area de
estudio esencial en si misma, asi como un fundamento para la obtencién de otros saberes. Otro factor importante que influyé en el florecimiento intelectual del periodo fue la actividad cultural de las nuevas 6rdenes mendicantes: especialmente los Dominicos y los Franciscanos.[4][5] Al contrario de las 6rdenes monasticas, volcadas hacia la vida
contemplativa en los monasterios, estas nuevas 6rdenes estaban dedicadas a la convivencia en el mundo laico y buscaban defender la fe cristiana por la predicacién y por el uso de la razén. La integracién de esas érdenes en las universidades medievales proporcionaba la infraestructura necesaria para la existencia de comunidades cientificas y
generaria muchos frutos para el estudio de la naturaleza, especialmente con la renombrada Escuela Franciscana de Oxford. Uso del fuego griego en un combate naval en una ilustraciéon del manuscrito llamado Skylitzes de Madrid (siglo XII). El influjo de los textos griegos, las drdenes mendicantes y la multiplicacién de las universidades irian a actuar
conjuntamente en ese nuevo mundo que se alimentaba del torbellino de las ciudades en crecimiento. En 1200 ya habia traducciones latinas razonablemente precisas de los principales trabajos de los autores antiguos mas cruciales para la filosofia: Aristételes, Platon, Euclides, Ptolomeo, Arquimedes y Galeno. A esa altura, la filosofia natural (e.g.
ciencia) contenida en esos textos comenzd a ser trabajada y desarrollada por escoldsticos notables como Robert Grosseteste, Roger Bacon, Alberto Magno y Duns Scoto, que traerian nuevas tendencias para un abordaje mas concreto y empirico, representando un preludio del pensamiento moderno. Estudio de la refraccién de la luz por una lente
esférica, por Robert Grosseteste, c. 1250. Grosseteste, el fundador de la escuela Franciscana de Oxford, fue el primer escolastico en entender plenamente la visioén aristotélica del doble camino para el pensamiento cientifico: generalizar de observaciones particulares a una ley universal; y después hacer el camino inverso: deducir de leyes universales
a la previsién de situaciones particulares. Ademas de eso, afirmé que estos dos caminos deberian ser verificados —o invalidados— a través de experimentos que probaran sus principios. Grosseteste daba gran énfasis a la matemdatica como un medio de entender la naturaleza y su método de investigacidon contenia la base esencial de la ciencia
experimental. Roger Bacon, alumno de Grosseteste, da una especial atencion a la importancia de la experimentacién para aumentar el nimero de hechos conocidos acerca del mundo. Describe el método cientifico como un ciclo repetido de observacion, hipoétesis, experimentacion y necesidad de verificacion independiente. Bacon registraba la forma
en que llevaba a cabo sus experimentos dando detalles precisos, a fin de que otros pudieran reproducir sus experimentos y probar los resultados —esa posibilidad de verificacién independiente es parte fundamental del método cientifico contemporaneo. Véase también: Contribuciones isldmicas a la Europa medieval El trabajo intelectual en un
scriptorium de la Alta Edad Media tal como se representa en una ilustracién del Codex Amiatinus, el manuscrito mas antiguo conservado de la Vulgata (comienzos del siglo VIII). La primera mitad del siglo XIV vio el trabajo cientifico de grandes pensadores. Inspirado en Duns Scoto, Guillermo de Ockham entendia que la filosofia sélo debia tratar de
temas sobre los cuales ella pudiera obtener un conocimiento real. Sus estudios en légica lo llevaron a defender el principio hoy llamado Navaja de Ockham: si hay varias explicaciones igualmente validas para un hecho, entonces debemos escoger la méas simple. Ello deberia llevar a un declive en debates estériles y mover la filosofia natural en direccion
a lo que hoy se considera ciencia. Demostracién de Galileo sobre el movimiento acelerado. La base de la famosa "Ley de la caida de los cuerpos" fue el teorema de la velocidad media. En aquel tiempo, académicos como Jean Buridan y Nicolds Oresme comenzaron a cuestionar aspectos de la mecéanica aristotélica. En particular, Buridan desarroll6 la
teoria del impetu, que explicaba el movimiento de proyectiles y fue el primer paso en direccién al concepto moderno de inercia. Buridan se anticip6 a Isaac Newton cuando escribio: ... Después de dejar el brazo del lanzador, el proyectil seria movido por un impetu suministrado por el lanzador y continuaria moviéndose siempre y cuando ese impetu
permaneciese mas fuerte que la resistencia. Ese movimiento seria de duracion infinita en caso de que no fuera disminuido y corrompido por una fuerza contraria resistente a él, o por algo que desvie al objeto a un movimiento contrario. En esa misma época, los denominados Calculadores de Merton College, de Oxford, elaboraron el Teorema de la
velocidad media. Usando un lenguaje simplificado, este teorema establece que un cuerpo en movimiento uniformemente acelerado recorre, en un determinado intervalo de tiempo, el mismo espacio que seria recorrido por un cuerpo que se desplazara con velocidad constante e igual a la velocidad media del primero. Méas tarde, ese teorema seria la
base de la "Ley de la caida de los cuerpos", de Galileo. Hoy sabemos que las principales propiedades cinematicas del movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV), que aun se le atribuyen a Galileo por los textos de fisica, fueron descubiertas y probadas por esos académicos. Nicolds Oresme, por su parte, demostré que las razones propuestas
por la fisica aristotélica contra el movimiento del planeta Tierra no eran validas e invocé el argumento de la simplicidad (de la navaja de Ockham) en favor de la teoria de que es la Tierra la que se mueve, y no los cuerpos celestes. En general, el argumento de Oresme a favor del movimiento terrestre es mas explicito y mas claro que el que fue dado
siglos después por Copérnico. Entre otras proezas, Oresme fue el descubridor del cambio de direccion de la luz a través de la refraccién atmosférica; aunque, hasta hoy, ese descubrimiento se le atribuye a Robert Hooke. En 1348, la Peste Negra llevo este periodo de intenso desarrollo cientifico a un fin repentino. La plaga maté un tercio de la
poblacién europea. Durante casi un siglo, nuevos focos de la plaga y otros desastres causaron un continuo decrecimiento demografico. Las areas urbanas, generalmente el motor de las innovaciones intelectuales, fueron especialmente afectadas. Linea del tiempo: Datos demogréaficos de Europa y la presencia de innovadores en los campos de la fisica y
de la metodologia cientifica. E1 Hombre de Vitruvio de Leonardo da Vinci, un ejemplo de la mezcla de arte y ciencia tipica del Renacimiento. Producciéon de manuscritos en Europa occidental durante la Edad Media. Ademaés de estancar el proceso de innovacidn, la peste negra fue uno de los factores que pusieron en jaque todo el modelo de sociedad
que habia encontrado su apogeo los siglos anteriores. El siglo XV presencio el inicio del florecimiento artistico y cultural del Renacimiento. El redescubrimiento de textos antiguos se aceler6 después de la Caida de Constantinopla, a mediados del siglo XV, cuando muchos eruditos bizantinos tuvieron que ir a buscar refugio en Occidente, especialmente
en Italia. Este nuevo influjo alimenté el creciente interés de los académicos europeos por los textos clasicos de periodos anteriores al triunfo del cristianismo en la cultura europea. En el siglo XVI ya comienza a existir, paralelo al interés por la civilizacién cldsica, un menosprecio por la Edad Media, que pasé a ser cada vez mas asociada a expresiones
como "barbarismo", "ignorancia", "oscuridad", "gético", "noche de mil afios" o "sombrio". El humanismo renacentista rompe con la visién teocéntrica y con la concepcion filosofico-teoldgica medieval. Ahora, conceptos como la dignidad del ser humano pasan a estar en primer plano. Por otro lado, ese humanismo representa también una ruptura con la
importancia que le venia siendo dada a las ciencias naturales desde el (re-) descubrimiento de Aristételes, en el siglo XII. A pesar del florecimiento artistico, el periodo inicial del Renacimiento es generalmente visto como un momento de estancamiento en las ciencias. Hay poco desarrollo de disciplinas como la fisica y astronomia. El apego a los
escritos antiguos enraizan ain mas las visiones ptolemaica y aristotélica del universo. En contraste con la escoléstica, que suponia un orden racional de la naturaleza en el cual podria penetrar el intelecto, el llamado naturalismo renacentista pasaba a ver el universo como una creacién espiritual opaca a la racionalidad y que s6lo podria ser
comprendida por la experiencia directa. Al mismo tiempo, la filosofia perdié mucho de su rigor cuando las reglas de la l6gica pasaron a considerarse como secundarias ante la intuicién o la emocién. Por otro lado, la invencion de la imprenta, que ocurrié simultdneamente a la Caida de Constantinopla, tendria gran efecto en la sociedad europea. La
difusion mas facil de la palabra escrita democratizo el aprendizaje y permitio la propagacion mas rapida de nuevas ideas. Entre esas ideas estaba el dlgebra, que habia sido introducida en Europa por Fibonacci en el siglo XIII, pero solo se popularizé al ser divulgada en forma impresa. Estas transformaciones facilitaron el camino para la Revolucién
cientifica, pero eso sé6lo ocurriria después de haber llegado el movimiento renacentista al norte de Europa, con figuras como Copérnico, Francis Bacon y Descartes. Fueron estas figuras las que llevaron adelante los avances ensayados por los sabios de la Edad Media, pero estos personajes ya son descritos a menudo como pensadores pre-iluministas,
en lugar de que sean vistos como parte del Renacimiento tardio. La filosofia entre las siete Artes Liberales (c. 1180). El pensamiento de San Agustin fue de vacilar al orientar la visién del hombre medieval sobre la relacién entre la fe cristiana y el estudio de la naturaleza. El reconocia la importancia del conocimiento, pero entendia que la fe en Cristo
venia a restaurar la condiciéon decaida de la razéon humana, siendo, por lo tanto, mas importante. Agustin afirmaba que la interpretacion de las escrituras debia hacerse de acuerdo con los conocimientos disponibles, en cada época, sobre el mundo natural. Escritos como su interpretacion "alegdrica" del libro biblico del Génesis van a influir fuertemente
en la Iglesia medieval, que tendra una visién mas interpretativa y menos literal de los textos sagrados. No obstante, la seguin Agustin filosofia experimental era nociva: «Hay también presente en el alma, por los medios de estos mismos sentidos corporales, una especie de vacio anhelo y curiosidad que pretende no conseguir el placer de la carne sino
adquirir experiencia a través de esta, y esta vacia curiosidad se dignifica con los nombres de conocimiento y ciencia».[6] Las ideas agustinianas eran decididamente antiexperimentales, si bien las técnicas experimentales aristotélicas no fueron rechazadas cuando estuvieron disponibles en Occidente. Aun asi, el pensamiento agustiniano tuvo fuerte
arraigo en la sociedad medieval y se usé para mostrar la alquimia como contraria a Dios. Buena parte del saber alquimico romano, como el de los griegos y los egipcios, se ha perdido. Sin embargo, las conexiones con las culturas griega y romana de la alquimia fue aceptada por la filosofia cristiana y los alquimistas medievales europeos absorbieron
extensivamente el conocimiento alquimico isldmico.[7] Durante los tiempos confusos de la disolucién del Imperio romano de Occidente y de los primeros siglos de la Edad Media, mucha de la cultura clasica se perdid, pero el declive cultural habria sido mucho més intenso si no fuera por el monasticismo, més especificamente por la accion de los
monjes copistas. Es cierto que los textos en griego ya no estaban mads accesibles por el olvido del idioma y que los escritos que pasaban por el trabajoso proceso de copia manual eran seleccionados de acuerdo con la importancia que les daban los religiosos. La Iglesia también estuvo al cargo de la estructura educativa, o, por lo menos, supervisando la
misma. Cuando Carlomagno llamé al monje Alcuino para elaborar una reforma en la educacién europea, la Iglesia quedo al cargo de las escuelas monacales y de las escuelas catedralicias. La mayoria de las universidades en los siglos XII y XIII surgieron precisamente de escuelas ligadas a las catedrales y funcionaban bajo la protecciéon de jurisdiccion
eclesiastica. En relaciéon con la investigacién de la naturaleza, que renaci6 en la Edad Media Clasica, ya fue mencionada la importancia de las érdenes religiosas mendicantes. Aunque Bernardo de Claraval y algunos otros religiosos hubiesen llegado a despreciar el estudio de las ciencias por creer que muchos buscaban esos conocimientos por vanidad,
sus puntos de vista jaméas fueron adoptados. La Inquisicién estaba presente, pero la Iglesia concedia a los profesores mucha elasticidad en sus doctrinas y, en muchos casos, estimulaba las investigaciones cientificas. En las universidades, el campo de la filosofia natural disponia de gran libertad intelectual, desde que restringiera sus especulaciones al
mundo natural. Aunque se esperaran represalias y castigos si los fildsofos naturales pasaban de ese limite, los procedimientos disciplinares de la Iglesia eran dirigidos principalmente a los tedlogos, que trabajaban en un d&rea mucho maés peligrosa. En general, habia soporte religioso para la ciencia natural y el reconocimiento de que ésta era un
importante factor en el aprendizaje. Robert Grosseteste Robert Grosseteste (1168-1253), obispo de Lincoln, fue la figura central del movimiento intelectual inglés en la primera mitad del siglo XIII y es considerado el fundador del pensamiento cientifico en Oxford. Tenia gran interés en el mundo natural y escribi6 textos sobre temas como el sonido, la
astronomia, la geometria y la 6ptica. Afirmaba que los experimentos deberian usarse para verificar una teoria, probando sus consecuencias; también fue relevante su trabajo experimental en el area de la 6ptica. Roger Bacon fue uno de sus alumnos de méas renombre.[8] Alberto Magno Alberto Magno (1193-1280), el Doctor Universal, fue el principal
representante de la tradicidn filoséfica de los dominicos. Ademas de eso, es uno de los treinta y tres santos de la Iglesia catolica con el titulo de Doctor de la Iglesia. Se hizo famoso por sus vastos conocimientos y por su defensa de la coexistencia pacifica de la ciencia con la religion. Alberto fue esencial en introducir la ciencia griega y drabe en las
universidades medievales. En una de sus frases famosas, afirmd: la ciencia no consiste en ratificar lo que otros dijeron, sino en recoger las causas de los fenémenos. Tomas de Aquino fue su alumno. Roger Bacon Roger Bacon (1214-1294), el Doctor Admirable, ingresé en la Orden de los Franciscanos alrededor de 1240, donde, influenciado por
Grosseteste, se dedico a estudios en los que la observacion de la naturaleza y la experimentacién eran fundamentos del conocimiento natural. Bacon propagd el concepto de "leyes de la naturaleza" y contribuyo6 en areas como la mecénica, la geografia y principalmente la éptica. Las investigaciones en 6ptica de Grosseteste y Bacon posibilitaron el
inicio de la fabricacion de gafas, en el siglo XIII. Posteriormente, esos conocimientos serian imprescindibles para la invencion de instrumentos como el telescopio y el microscopio. Tomdas de Aquino (1227-1274), también conocido como el Doctor Angélico, fue un fraile dominico y tedlogo italiano. Tal como su profesor Alberto Magno, es santo catdlico y
doctor de esta misma Iglesia. Sus intereses no se restringian a la filosofia; también se le atribuye una importante obra alquimica datada en el siglo XV y llamada "Aurora Consurgens". Sin embargo, la verdadera contribucion de Santo Tomds para la ciencia del periodo fue el haber sido el mayor responsable de la integracion definitiva del aristotelismo
con la tradicién escoléstica anterior. Duns Scoto (1266-1308), el Doctor Sutil, fue miembro de la Orden Franciscana, filésofo y teélogo. Formado en el ambiente académico de la Universidad de Oxford, donde aun persistia el aura de Robert Grosseteste y Roger Bacon, tuvo una posicion alternativa a la de Santo Tomas de Aquino en el enfoque de la
relacion entre la Razén y la Fe. Para Scoto, las verdades de la fe no podrian ser comprendidas por la razon. La filosofia, asi, deberia dejar de ser una sierva de la teologia y adquirir autonomia. Duns Scoto fue mentor de otro gran nombre de la filosofia medieval: Guillermo de Ockham. Guillermo de Ockham (1285-1350), el Doctor Invencible, fue un
fraile franciscano, tedrico de la l6gica y tedlogo inglés. Ockham defendia el principio de la parsimonia (la naturaleza es por si misma econdémica), que ya podia verse en el trabajo de Duns Scoto, su profesor. William fue el creador de la Navaja de Ockham: si hay varias explicaciones igualmente validas para un hecho, entonces debemos escoger la més
simple. Esto constituiria la base de lo que mas tarde seria conocido como método cientifico y uno de los pilares del reduccionismo en ciencia. Ockham murié victima de la peste negra. Jean Buridan y Nicolds Oresme fueron sus seguidores. Jean Buridan (1300-1358) fue un filésofo y religioso francés. Aunque haya sido uno de los méas famosos e
influyentes fildsofos de la Edad Media Tardia, hoy est4 entre los nombres menos conocidos del periodo. Una de sus contribuciones més significativas fue desarrollar y popularizar de la teoria del Impetu, que explicaba el movimiento de proyectiles y objetos en caida libre. Esa teoria abrié el camino a la dindmica de Galileo y al famoso principio de la
Inercia, de Isaac Newton. Nicolas Oresme (c. 1323-1382) fue un genio intelectual y tal vez el pensador mas original del siglo XIV. Tedlogo dedicado y obispo de Lisieux, fue uno de los principales propagadores de las ciencias modernas. Ademas de sus contribuciones estrictamente cientificas, Oresme combatié fuertemente a la astrologia y especulé
sobre la posibilidad de que existieran otros mundos habitados en el espacio. Fue el dltimo gran intelectual europeo en haber crecido antes del surgimiento de la peste negra, evento que tuvo un impacto muy negativo en la innovacion intelectual en el periodo final de la Edad Media. Institutiones divinarum et saecularium litterarum de Casiodoro
(segunda mitad del siglo VI). Médicos debatiendo en una ilustracion del manuscrito llamado Dioscérides de Viena (siglo VI). La medicina bizantina contd con otros textos, como el Epitome de Pablo de Egina (siglo VII). Etimologias de Isidoro de Sevilla (ca. 627-630). Esquema de una lampara con engranajes en el tratado de dispositivos mecdanicos de
Ahmad ibn Miisa ibn Shakir, uno de los hermanos Banii Miisa (siglo IX).[9] Algebra de Al-Juarismi (muchos términos matemaéticos, como &algebra, algoritmo y guarismo, provienen de las matematicas arabes). Anatomia del ojo en una obra de Hunayn ibn Ishaq (ca. 1200). Perpetuum mobile, disefio de Villard de Honnecourt (ca. 1230). Summulae
logicales de Petrus Hispanus (siglo XIII). Extraccién dental en la ilustracién de una letra capitular de Omne Bonum (ca. 1360-1375).[10] Esta seccion es un extracto de Ciencia isldmica.[editar] Acople Tusi, un dispositivo matematico inventado por el erudito persa Nasir al-Din al-Tusi para modelar el movimiento de los planetas no perfectamente
circular En la historia de la ciencia, la ciencia isldmica es la ciencia desarrollada durante la Edad de Oro del islam. Algunos académicos consideran a los cientificos musulmanes como los fundadores de la ciencia moderna,[11][12][13][14][15] por su desarrollo de los primeros métodos cientificos y su enfoque empirico, experimental y cuantitativo de las
incognitas cientificas.[16] Por este motivo, algunos estudiosos se refieren a este periodo como la revolucién cientifica musulmana.[17][18][19]1[20][21] Los logros cientificos isldmicos abarcaron una amplia gama de areas tematicas, especialmente la astronomia, las matematicas y la medicina. Otros temas de investigacion cientifica fueron la alquimia y
la quimica, la boténica y la agronomia, la geografia y la cartografia, la oftalmologia, la farmacologia, la fisica y la zoologia. Después de la caida del Imperio Romano, y tras el inicio del oscurantismo Europeo, en Oriente Medio, la filosofia griega pudo encontrar un resurgimiento de la mano del recién creado Califato isldmico (Imperio islamico). Con la
expansion del islam en los siglos VII y VIII, se produjo un periodo de ilustracion isldmica que duraria hasta el siglo XV. En el mundo islamico, la Edad Media se conoce como la Edad de Oro del islam, cuando prosperaron la civilizacion y la sabiduria islamica. A este periodo dorado de la ciencia isldmica contribuyeron varios factores. El uso de una tnica
lengua, el drabe, permitia la comunicacién sin necesidad de un traductor. Las traducciones de los textos griegos de Egipto y el Imperio bizantino, y textos en sanscrito de la India, proporcionaban a los eruditos isldmicos una base de conocimiento sobre la que construir. Ademas, estaba el Hajj. Este peregrinaje anual a La Meca facilitaba la
colaboracion erudita uniendo a las personas y favoreciendo la propagacion de nuevas ideas por todo el mundo isldmico. En astronomia, Al-Battani mejoré las mediciones de Hiparco, conservadas a través de la obra de Claudio Ptolomeo conocida como Almagesto. Alrededor del afio 900, Al-Batani mejoré la precision de las medidas de la precesion del
eje de la Tierra, continuando de esta forma la herencia de un milenio de mediciones en su propia tierra (Babilonia y Caldea, el &rea que ahora es Irak). En fisica, rescataron la fisica aristotélica y fueron mas all4, sobre todo en el campo de la 6ptica de la mano del gran Alhacén. En quimica, eruditos como Al-Razi utilizaron los trabajos anteriores en
medicina, astronomia y matematicas como cimientos para desarrollar nuevos campos como la alquimia. Algunos ejemplos de los frutos de estas contribuciones son el acero de Damasco. La alquimia arabe resultd ser una inspiraciéon a Roger Bacon y mas tarde a Isaac Newton. En matematica, introdujeron los nimeros arabigos y la induccién
matematica. Al-Juarismi dio nombre a lo que ahora llamamos algoritmo y a la palabra algebra (que procede de al-jabr, el principio del titulo de una publicacion suya en la que desarrollaba un sistema de resolucion de ecuaciones cuadraticas). En medicina, los médicos musulmanes hicieron significativas contribuciones a la medicina, incluyendo la
anatomia, medicina experimental, oftalmologia, patologia, ciencias farmacéuticas, fisiologia, cirugia, etc. Ademas, crearon algunos de los primeros hospitales, la primera escuela de medicina y los primeros hospitales psiquiatricos.[22] La jirafa llevada a China por las expediciones de Zheng He (1405-1433). El cohete de combustible sélido fue
inventado en China alrededor de 1150, aproximadamente 200 afios después de la invencion de la pdlvora (que era su combustible principal) y 500 afios después de la invencion de los fosforos. A la vez que la Era de los Descubrimientos se desarrollaba en Occidente, los emperadores chinos de la dinastia Ming también enviaron barcos a explorar;
algunos incluso alcanzaron Africa. Pero aquellas empresas no pudieron seguir financidndose, deteniendo la exploracién y el desarrollo posteriores. Cuando las naves de Magallanes llegaron a Brunéi en 1521, encontraron una ciudad préspera, que habia sido fortificada por ingenieros chinos, y que estaba protegida por un rompeolas. Antonio Pigafetta
observé que mucha de la tecnologia de Brunéi era equivalente a la tecnologia occidental de la época. También, habia més cafiones en Brunéi que en las naves de Magallanes, y los comerciantes chinos que estaban en la corte de Brunéi les habian vendido gafas y porcelana, que eran rarezas en Europa. Sin embargo, la base cientifica que dio paso a
estos progresos tecnoldgicos parece ser bastante delgada. Por ejemplo, el concepto de fuerza no llegé a ser formulado claramente en los textos chinos del periodo. T Clagett, Marshall Science of Mechanics in the Middle Ages University of Wisconsin Press 1959. Fuente citada en Theory of impetus T Carlo Cipolla, Cafiones y velas. T Lindsay, 1970. 1
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Medieval science / Q2653879 Obtenido de « Durante la Edad Media, los cientificos fueron censurados y controlados por la Iglesia, que temia que ciertos conocimientos pudieran desafiar los dogmas establecidos. Este periodo es conocido por muchos como una de las etapas mas oscuras en la historia de la ciencia debido a la represién de la
investigacion y el desarrollo cientifico en muchos sectores del mundo cristiano. Sin embargo, lejos de ser una época completamente estéril, hubo avances notables, tanto en Europa como en otras areas del mundo, principalmente en el Medio Oriente, donde la ciencia florecié bajo el impulso de los sabios drabes. La censura de la investigacion cientifica
durante la Edad Media estuvo en gran medida motivada por el control ideolégico de la Iglesia. Muchos cientificos que propusieron teorias o ideas contrarias a los dogmas eclesiasticos fueron perseguidos, y en algunos casos, ejecutados por herejia. Esta atmoésfera represiva creé un entorno donde el avance cientifico era escaso en Occidente. El estudio
de la naturaleza y sus leyes, también conocido como Filosofia Natural, se veia con recelo. El conocimiento que no se alineaba con las escrituras era especialmente visto con desconfianza. Esto llevé a que muchos investigadores trabajaran en la clandestinidad o tuvieran que ocultar sus descubrimientos para evitar represalias. A pesar de estas
dificultades, no todo fue estancamiento. Figuras como Alfonso X de Castilla y Ledn, Al-Zarkali, Johannes Muller y Abu Ja’far al-Khwarizmi desafiaron estos obstdculos, contribuyendo al avance de la ciencia. Alfonso X de Castilla y Leon, el Sabio, fue un monarca espaiol que impulsé el conocimiento astronémico europeo a través de la traduccion de
textos arabes y judios. Sus trabajos, como las Tablas Alfonsies, ayudaron a la comprension de los movimientos planetarios, basandose en las investigaciones previas del cientifico arabe Al-Zarkali. El avance en Medio Oriente A diferencia de Europa, el Mundo Isldmico experimenté un gran desarrollo cientifico durante la misma época. La region se
beneficié de muchos textos antiguos griegos y romanos que habian sido traducidos al drabe, especialmente en tiempos del Califato Abbasi. Esto llevd a una explosién de conocimiento en areas como la medicina, la astronomia, la quimica y la matematica. La Casa de la Sabiduria de Bagdad, fundada en el siglo IX, se convirtié en un centro de estudio y
traduccién de textos antiguos. Entre los principales cientificos arabes destaca Abu Ja’'far al-Khwarizmi, quien es considerado uno de los padres del dlgebra. Sus textos influyeron profundamente en las matematicas europeas, principalmente a través de las traducciones posteriores realizadas en lugares como la Escuela de Traductores de Toledo. Al-
Khwarizmi también destacé en el desarrollo del concepto del nimero cero, base fundamental en la aritmética moderna. Las universidades y la recuperaciéon del conocimiento A pesar de las limitaciones impuestas por la Iglesia, hubo esfuerzos en Europa para recuperar y preservar el conocimiento antiguo. La fundacién de universidades como Bolonia,
Paris y Oxford, entre los siglos XI y XIII, fue fundamental en este proceso. En estas instituciones, se ensefiaba la Filosofia Natural y se investigaba la naturaleza independientemente de la teologia. Figuras como Roberto Grosseteste y su discipulo Roger Bacon destacaron en este &mbito. Grosseteste, obispo de Lincoln, promovid la idea de utilizar la
observacioén empirica para llegar a conclusiones cientificas. Bacon, conocido como el Doctor Admirable, hizo importantes avances en éptica y mecénica, y fue uno de los primeros en definir el método cientifico como un ciclo de observacidn, hipétesis y experimentacion. Otro de los grandes cientificos de la época fue Guillermo de Ockham, quien
formulo el principio de la Navaja de Ockham. Este principio se ha convertido en una herramienta clave en la ciencia moderna, sugiriendo que la explicacién mdas simple es generalmente la correcta. La Ciencia en la Baja Edad Media El siglo XIV fue testigo de grandes pensadores que desafiaron las nociones aristotélicas sobre la fisica y el universo. El
matematico y filésofo Jean Buridan desarrolld la teoria del impetu, que seria precursora del concepto de inercia de Newton. Segun esta teoria, un proyectil continuaria moviéndose siempre que no encontrara una fuerza contraria que lo detuviera, lo que anticipa las leyes del movimiento. Nicolds Oresme fue otro cientifico notable que, ademas de
corregir errores en la fisica aristotélica, argumenté en favor del movimiento terrestre. Sus ideas sentaron las bases para el desarrollo de teorias mucho més avanzadas en el Renacimiento. Estos avances fueron posibles en gran medida gracias al contacto con cientificos islamicos, lo que permitié una revalorizacién de las ciencias clasicas y un enfoque
empirico totalmente novedoso para la época. Legado y redescubrimiento cientifico A pesar de la represion inicial, muchas de las ideas desarrolladas durante la Edad Media allanaron el camino para la Revolucién Cientifica de los siglos XVI y XVII. Sin embargo, la gran mayoria de los avances se hicieron posibles gracias al contacto con el mundo
isldmico. En lugares como Toledo y Salerno, se tradujeron al latin obras drabes que contenian conocimientos matematicos, filoséficos y médicos derivados de la tradiciéon clasica grecorromana. El impacto de estas traducciones fue tan grande que terminé influyendo profundamente en cientificos como Copérnico, Kepler y Galileo. Estos hombres no sélo
se basaron en conocimientos anteriores, sino que los perfeccionaron, dando lugar a lo que hoy conocemos como la ciencia moderna. Hoy en dia, se reconoce ampliamente que la Edad Media fue un puente fundamental entre el conocimiento clasico antiguo y los avances cientificos que seguirian durante la Edad Moderna. Publicado el 27 abril, 2025 por
Rodrigo Ricardo La Edad Media, frecuentemente considerada como una época de estancamiento intelectual, fue en realidad un periodo de importantes avances cientificos que sentaron las bases para el Renacimiento y la Revolucion Cientifica. Aunque el conocimiento en esta época estuvo influenciado por la religion y la filosofia clasica, surgieron
innovaciones en campos como la medicina, la astronomia, la fisica y la tecnologia. Este articulo explora los principales logros cientificos medievales, destacando las contribuciones de pensadores clave y el legado que dejaron en la ciencia moderna. La Preservacion del Conocimiento Clasico y su Evoluciéon Durante la Alta Edad Media (siglos V-X), gran
parte del conocimiento cientifico de la antigua Grecia y Roma se preservo gracias al trabajo de eruditos en monasterios y, posteriormente, en el mundo isldmico. Las obras de Aristdteles, Ptolomeo, Galeno y otros grandes pensadores fueron traducidas al 4rabe en centros de aprendizaje como la Casa de la Sabiduria en Bagdad. M4ds tarde, estas
traducciones llegaron a Europa a través de la Peninsula Ibérica y Sicilia, donde fueron vertidas al latin y estudiadas en las primeras universidades medievales. Uno de los avances mas significativos fue el desarrollo del método cientifico empirico, impulsado por figuras como Robert Grosseteste y Roger Bacon, quienes defendieron la observacién y la
experimentacién como bases del conocimiento. Grosseteste, en el siglo XIII, propuso un enfoque sistematico para la investigacion, mientras que Bacon enfatiz6 la importancia de las matematicas y la verificacion experimental. Estos principios sentaron las bases para el método cientifico moderno, que mds tarde seria refinado durante el Renacimiento.
Ademas, la fundacién de universidades en ciudades como Bolonia, Paris y Oxford permitié un intercambio estructurado de ideas, fomentando el debate intelectual y el progreso cientifico. Avances en Medicina y Anatomia La medicina medieval experimentd un progreso notable, especialmente gracias a las contribuciones de médicos isldmicos como
Avicena (Ibn Sina) y Averroes (Ibn Rushd), cuyas obras fueron fundamentales en Europa. Avicena escribié El Canon de la Medicina, una enciclopedia médica que sistematiz6 el conocimiento griego y drabe, convirtiéndose en un texto de referencia durante siglos. Su enfoque en la diagnosis y el tratamiento basado en sintomas influy6 en la préactica
médica europea. En Europa, figuras como Hildegarda de Bingen y Mondino de Luzzi realizaron importantes contribuciones. Hildegarda, una abadesa y polimata del siglo XII, escribié tratados sobre medicina natural y enfermedades, combinando conocimiento herbolario con observaciones clinicas. Por su parte, Mondino de Luzzi, en el siglo XIV,
realizé las primeras disecciones publicas de cadaveres humanos, lo que permitié un mayor entendimiento de la anatomia y desafié algunas ideas erréneas heredadas de Galeno. Estos avances allanaron el camino para la anatomia moderna y la cirugia renacentista. Astronomia y el Legado de la Ciencia Arabe La astronomia medieval fue otro campo en
el que se lograron avances significativos, especialmente en el mundo isldmico. Astrénomos como Al-Battani y Al-Farghani refinaron las mediciones de Ptolomeo, corrigiendo errores en célculos astronémicos y mejorando la precisién de los modelos planetarios. El astrolabio, un instrumento desarrollado y perfeccionado por los drabes, se convirtié en
una herramienta esencial para la navegacién y la medicién del tiempo. En Europa, figuras como Nicolas Copérnico (quien, aunque es méas asociado al Renacimiento, basé parte de su trabajo en textos medievales) comenzaron a cuestionar el modelo geocéntrico. Sin embargo, antes de Copérnico, pensadores como Jean Buridan y Nicolds Oresme ya
habian discutido la posibilidad del movimiento terrestre, anticipando ideas que mads tarde serian centrales en la astronomia moderna. Tecnologia e Ingenieria: Innovaciones que Transformaron la Sociedad La Edad Media también fue testigo de importantes avances tecnolégicos que revolucionaron la agricultura, la guerra y la industria. La invencién
del arado pesado con vertedera permitié un cultivo més eficiente de suelos duros en el norte de Europa, aumentando la produccién agricola y facilitando el crecimiento poblacional. Ademas, la introduccién de molinos de agua y viento mejord la molienda de granos y otras tareas industriales. En el ambito militar, el desarrollo de armas como la ballesta
y, mas tarde, la poélvora (traida desde China) cambiaron para siempre las estrategias de guerra. La arquitectura también progresé con técnicas de construccion gotica, como el arco ojival y los contrafuertes, que permitieron edificar catedrales mas altas y luminosas. Conclusion: El Legado Cientifico de la Edad Media Aunque a menudo se subestima, la
Edad Media fue un periodo de innovacién y descubrimiento que preparé el terreno para la ciencia moderna. Desde la preservaciéon del conocimiento clasico hasta avances en medicina, astronomia y tecnologia, los logros de esta época demostraron que el pensamiento cientifico nunca desaparecid, sino que evolucioné. Reconocer estas contribuciones
nos permite apreciar como el medievo sentd las bases para los grandes cambios que vendrian en los siglos posteriores.






